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[I. Presentacion

Durante los ultimos afos, la industria lechera nacional ha tenido incrementos importantes en su produccion, siendo la
industria dentro del sector agropecuario con el mayor indice de crecimiento. No obstante lo anterior, México sigue siendo un
pais deficitario en produccion de leche. Ocupando uno de los primeros lugares como pais importador de leche, lo cual
genera una dependencia alimentaria.

Los sistemas de produccion de leche en México se clasifican en tres: Sistema intensivo o industrial, sistema de lecheria
tropical o de doble propoésito y sistema de lecheria familiar o campesina. El sistema intensivo presenta una gran
dependencia de insumos, que en su mayoria son de importacion (ejemplo semen, vaquillas, maquinaria etc.). Mientras que
la lecheria tropical y familiar no dependen tanto de insumos externos por lo que son mas flexibles ante escenarios dificiles
como los ocurridos durante la crisis financiera sufrié el pais en la década de 1990. Por lo tanto, el basar la produccion de
leche en sistemas de bajos insumos y eficiente representard para México una alternativa de reducciéon de la dependencia
alimentaria que aqueja al pais.

Por lo tanto, el papel de las instituciones de adulacion agropecuaria deben formar recursos humanos altamente capacitados
para desarrollarse profesionalmente en los diversos sistemas de produccién agropecuaria. Particularmente, la licenciatura
de Ingeniero Agronomo Zootecnista del Centro Universitario Temascaltepec, tiene la responsabilidad de formar recursos
humanos que contribuyan al desarrollo eficiente de la industria lechera estatal y nacional, de modo que se logre la
autosuficiencia de productos agropecuarios.

Esta unidad de aprendizaje integra los conocimientos adquiridos por el estudiante en las materias manejo de pastizales,
forrajes y praderas, reproduccion animal aplicada, y suplementacion invernal a animales en pastoreo con el presente
programa de estudios por competencias, permitiendo que los alumnos integren los conocimientos de estas unidades de
conocimiento que les permita adoptar un conocimiento sobre la produccion de bovinos lecheros para lograr una produccién
animal eficiente.

La estructura del curso inicia con el conocimiento de situacion actual de la industria lechera a nivel mundial y nacional, para
continuar con razas de bovinos lecheros e instalaciones, posteriormente se abordard el manejo de registros en el hato
productor, seguido de manejo reproductivo, productivo y la importancia del peso y la condicion corporal como indicadores
del estado reproductivo y nutricional de los animales. A continuacion, se determinaran los requerimientos nutricionales de
los animales en base a la etapa de lactacion, seguido del estudio de sistemas de alimentacion del ganado lechero.
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Finalmente, se estudiaran las enfermedades mas comunes en ganado lechero.

La estrategia general del curso se basa en exposicion de los temas que se plantean en el curso por parte del profesor en el
aula, promoviendo la participacion de los estudiantes durante las horas clase. El 50 % del curso es practico por lo que los
alumnos tendran la oportunidad de realizar visitas unidades de produccion y/o unidades experimentales en donde tendran
la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula asi como los conocimientos adquiridos en libros y fuentes
bibliograficas de informacion. De igual forma los alumnos desarrollaran su capacidad analitica al consultar fuentes de
informacién especializada con el objetivo de realizar ensayos los cuales seran considerados en las evaluaciones del curso.

lll. Lineamientos de la unidad de aprendizaje

Docente Discente
1. Presentar, explicar el programa de la unidad de 1. Asistir puntualmente a las clases establecidas en el
aprendizaje al inicio del curso. calendario
2. Los alumnos podran hacer sugerencias al programa 2. Participar activamente en los trabajos asignados por
de estudios el maestro
3. Indicar el sistema de evaluacién a los alumnos 3. Cumplir con el 80% de asistencia a clases teodricas y
4. Registro de asistencia al curso practicas

5. Asistir con puntualidad a las clases sefialadas en el
calendario escolar vigente

6. Aplicar los recursos didacticos sefialados en el
programa

7. Considerar el enfoque constructivita y por
competencia

8. Hacer participar al alumno mediante: exposicion
verbal, trabajos de investigacion de equipo y de
campo

9. Explicar el conocimiento programatico del curso de
manera objetiva

10.Elaborar examenes parciales, ordinarios,
extraordinarios y a titulo de suficiencia

11.Fijar horario de atencion de alumnos para resolver

4. La calificacion final se compondra de 60 % examen
tedrico y 40 % trabajos y practicas entregadas como
reporte

La calificacion minima para exentar sera 8.0

Realizar los exdmenes parciales, ordinarios,
extraordinarios y a titulo de suficiencia, el dia, hora y
lugar sefialado, y demostrar que posee conocimientos
y capacidades teodrico- practicas suficientes para la
acreditacion del curso

oo
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dudas o cuestiones relacionadas con el contenido
programatico
12.Identificar las causas de la inasistencia

IV. Proposito de la unidad de aprendizaje

El discente aplicard los conocimientos sobre manejo reproductivo, productivo, sanitario y alimenticio en unidades de
produccion de forma eficiente y profesional. Con fundamento en: Nutricion y alimentacion de rumiantes, forrajes y praderas,
reproduccion animal aplicada, sanidad de especies pecuarias mayores, agronegocios, construccién de instalaciones
agropecuarias, y con una actitud innovadora, creativa, organizativa, de vision sistémica, auto valorativa, de confrontacion
con la complejidad, de sensibilidad a la calidad de vida y percepcion de necesidades.

V. Competencias genéricas

Disefio de instalaciones

Manejo clinico y reproductivo de bovinos productores de leche

Produccion eficiente de leche considerando el entorno social, econémico y agroecolégico
Disefio de estrategias de alimentacién de bovinos lecheros

Disefio de estrategias de mejoramiento genético

arwnE
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VI.  Ambito de desempefio profesional

1. Unidades de produccién de la pequefa, mediana y gran industria pecuaria
2. Bufetes agropecuarios de asistencia técnica
3. Dependencias de gobierno dedicadas al apoyo a productores agropecuarios

VII. Escenarios de aprendizaje

Aula de clases

Investigacion documental en biblioteca e Internet

Practicas de campo en el rancho universitario o en ranchos privados

Talleres participativos en donde interaccione el profesor, productores pecuarios y alumnos
Seminarios, congresos y cursos

arwnE

VIII. Naturaleza de la competencia
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, &mbito diferenciado)

La fase inicial de la unidad de aprendizaje sera sobre el entendimiento por parte del alumno de la situacion actual de la
industria lechera nacional y los retos que ésta enfrenta. A partir de lo cual el alumno adquirira conocimiento técnico sobre el
manejo del hato productor de leche sobre aspectos clinicos, reproductivos y de manejo alimenticio del hato productor. Con
estas herramientas el alumno sera capaz de manejar hatos productores de leche a nivel comercial de forma eficiente.
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IX. Estructura de la unidad de aprendizaje

Unidad de competencia

1

Argumentara la situacion de la industria lechera nacional e internacional, de acuerdo al
entorno social, econdmico y agroecoldgico; con una actitud de vision sistematica de la
industria lechera

N

Identificara las razas de bovinos productores de leche, en base a su origen y clasificacion

w

Disefiara programas de registros economicos, productivos y reproductivos en hatos lecheros,
para lograr una explotacion racional, con una percepcién clara de las necesidades de cada
unidad de produccién

Analizara la importancia del peso y la condicién corporal en ganado lechero, como base para
la planeacién y operacion de programas de nutricion y reproduccién, con una actitud creativa
e innovadora

Disefiara y operara programas de mejoramiento genético de ganado lechero, con una actitud
de sensibilidad a la calidad de vida de los animales

Determinard los requerimientos nutricionales de ganado lechero y desarrollara sistemas de
alimentacion, para una explotacion racional de la especie de acuerdo al entorno al entorno
social, econémico y agroecoldgico, con una actitud sistemética y de autovaloracion

Identificard las enfermedades méas comunes del ganado lechero, y desarrollar4 programas
sanitarios preventivos, con una actitud basada en la sensibilidad a la calidad de vida de los
animales

Argumentard el papel social, econdmico y agroecologico que juegan los sistemas bovinos
lecheros en México
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X.- SECUENCIA DIDACTICA

Razas de bovinos
productores de

Administracion de
Situacion de la la Unidad de
industria lechera produccion
(registros

leche

Importancia del
peso y condicion
corporal en ganado
lechero

Mejoramiento
genético de ganado
lechero

Proceso de produccién en una
Unidad de produccion lechera

A

Papel social, Salud y sanidad del

Requerimientos

‘ nomi
nutricionales y . iggcglé (i:(?oyde hato lechero
sistemas de 9 9
: - los bovinos
alimentacion

lecheros
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Elementos de competencia

Unidad de Competencia | Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Analizara la situacion actual de | Papel que juegan los paises | El alumno conoceré las e Capacidad analitica
la industria lechera exportadores de leche en el | condiciones en las cuales los e Organizacion
internacional y nacional mercado internacional de la | paises exportadores de leche e Motivacion
leche y el impacto que esto | basan sus sistemas de e Interés por el trabajo en
tiene en el mercado lechero | produccion equipo
nacional
Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado
Investigacion  documental en | Libros de consulta, folletos, revistas | Teoria: 4.0 horas
fuentes bibliogréaficas biblioteca, pizarrén, cuaderno de
examen de evaluacion practicas, video proyector.
CRITERIOS DE DESEMPENO EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Reconocera las  principales | Identificara los sistemas de Ensayo sobre los sistemas de produccion de leche en
caracteristicas de los sistemas | produccion de leche en México y de | México
de produccion de leche | los principales paises productores

nacionales e internacionales

de leche

Conocerd el inventario

ganado lechero en los diferentes
sistemas de produccion de leche

en México

de | Conocerd la contribucién

los diferentes sistemas de
produccion

econdémica del ganado lechero en

Numero de cabezas por sistema de produccion
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Unidad de Competencia Il Elementos de competencia
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Identificara las diferentes razas de | Caracteristicas El alumno conocera las e Capacidad de analitica
bovinos productores de leche particulares de las | principales caracteristicas e Sentido comdn
diferentes razas de|de las razas de bovinos e Trabajo en equipo
bovinos de leche productoras de leche e Interés y concentracion
o Reflexién y toma de decisiones
e Buen receptor
e Ser buen activo
e Critica
e Respeto
e Responsabilidad.
Estrategias didacticas: Recursos requeridos: Tiempo destinado

Exposicion detallada por parte del|Libros de consulta, folletos, revistas | Teoria: 2.0 horas
profesor, de las principales caracteristicas | biblioteca,  pizarrén, cuaderno de
de las diferentes razas de bovinos | practicas, video proyector.

productores de leche

Criterios de desempeiio Il Evidencias
Desempefio Producto
Identificara las principales caracteristicas | El alumno describira las principales Exposicion en clase de las razas de
de la principales razas de bovinos | diferencias de las razas de bovinos bovinos lecheros
productores de leche en Meéxico, | productores de leche en México Principales caracteristicas productivas de
utilizadas en los diferentes sistemas de las diferentes razas de bovinos lecheros

produccion
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Elementos de competencia

Unidad de Competencia lll

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Disefiard programas de registros | Manejo y seguimiento | El alumno sera capaz de establecer y dar Capacidad analitica
econémicos, productivos y | de registros seguimiento de los costos de produccion, Toma de decisiones
reproductivos del hato lechero econdmicos, eventos reproductivos y productivos a partir

reproductivos y

de un manejo de registro en un hato
productivos de un hato | lechero

lechero
Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado
Establecimiento y seguimiento de registros Registros economicos, reproductivos Y |teoria: 8.0 horas
econémicos. productivos de diferentes hatos lecheros practica: 8.0 horas
Andlisis de los parametros reproductivos y productivos
de un hato lechero a partir de registros
Criterios de desempefio Il Evidencias

Desempefio Productos

Identificara los pardmetros productivos, reproductivos | Analizard e interpretara los | Producira un Informe sobre el estado

y econdmicos del hato productor de leche

registros reproductivos,
productivos y econdémicos de
un hato productor de leche

reproductivo, econémico y productivo de
un hato lechero
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Elementos de competencia

Unidad de competencia IV

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Analizara la Importancia del peso
y la condicion corporal en ganado

Interaccion peso y condicion
corporal como estimadores

El alumno serd capaz de determinar
el peso y la condicién corporal de los

Capacidad analitica
Toma de decisiones

lechero del estado nutricional de la animales en lactacion como estimador | Motivacion
vaca en lactacion del balance nutricional de la vaca
lechera
Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado
1. Exposicién en el aula por parte del Posta zootécnica, animales, bascula, cinta | Teoria: 8.0 horas
profesor sobre las técnicas para métrica Préactica: 8.0 horas
determinar el peso y la condicion corporal
de los animales en lactacion
2. Se realizara una practica en la posta
zootécnica del Centro Universitario donde
el alumno aplacara las técnicas de
estimacion de peso corporal y calificacion
de la condicién corporal
Criterios de desempeiio IV Evidencias
Desempefio Productos
El alumno producira un ensayo sobre la | EI alumno consultard fuentes de | Ensayo sobre la importancia del peso
interaccion entre el peso corporal y la | informacion actualizadas de sobre la | corporal y la condicion corporal
condicion corporal 'y su en los |importancia del peso corporal y la | Reporte sobre el peso corporaly la
rendimientos de leche y la reproduccion | condicion corporal. Asi mismo producira | condicion corporal de los animales que se
del ganado lechero un reporte del peso corporal y la condicion | vieron durante la practica de campo
corporal de los animales que se vieron
durante la practica de campo




Universidad Auténoma del Estado de México

UAEM Secretaria de Docencia
Direccion de Estudios Profesionales

Unidad de competencia V

Elementos de competencia

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Diseflard un  programa de | Conocer las razas y cruzas El alumno serd capaz de disefiar | Capacidad analitica
mejoramiento genético orientado | usadas en ganado lechero programas de mejoramiento genético | Toma de decisiones
al mejoramiento de parametros | Conocer las caracteristicas enfocado a mejorar caracteristicas de | Motivacion
tanto  productivos como de | que se seleccionaran importancia productiva y de bienestar

conformacion que permitan
incrementar tanto los niveles de
produccién como la longevidad y
bienestar de los animales

genéticamente (productivas y | de los animales
de conformacién)

Estrategias didacticas:

Recursos requeridos

1. Exposicién en el aula por parte del | Proyector de acetatos, material bibliogréafico

profesor sobre las caracteristicas

especifico de genética en bovinos lecheros,

fenotipicas, genotipicas, ambientales | calculadora, computadora.

y la interaccion entres estas, que
determinan los rendimientos
productivos de los animales

Tiempo destinado
Teoria: 8.0 horas
Practica: 8.0 horas

Criterios de desempefio V

Evidencias

Desempefio

Productos

El alumno disefiard un programa

mejoramiento genético en ganado
lechero enfocado al mejoramiento de

los parametros productivos
ganado lechero

de | El alumno determinard la heredabilidad los parametros | Informe sobre la

productivos de un hato lechero (produccién de leche, grasa y | heredabilidad de los
proteina (Kg/vaca/afio)), para que posteriormente disefie un | parAmetros productivos

del | programa de mejoramiento genético enfocado al incremento | Disefio de un programa de

de los rendimientos productivos

mejora genética de los
parametros productivos
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Unidad d tencia VI Elementos de competencia
nidad de competencia Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Determinard los requerimientos | Requerimientos de consumo | El alumno serd capaz de determinar | Capacidad analitica
nutricionales de ganado lechero, a | de materia seca, energia los requerimientos de consumo de | Toma de decisiones
partir de los cuales desarrollard | metabolizable, proteina materia seca, proteina y energia | Motivacion
sistemas de alimentacion de | metabolizable para metabolizable para mantenimiento y
ganado lechero que cubran sus | mantenimiento y produccién | produccion de ganado lechero en
requerimientos nutricionales para funcién de la etapa de lactacion
mantenimiento y produccion
Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado
1. Exposicién en el aula por parte del | Manual AFRC y calculadora Teoria: 8.0 horas
profesor sobre las técnicas para Préactica: 8.0 horas
determinar los requerimientos de
consumo de materia seca, energia 'y
proteina metabolizable, utilizando las
formulas del Agricultural, Fishieries,
Research Council (AFRC) (1993)
2. A partir de los requerimientos
nutricionales el alumno desarrollara
un sistema de alimentacion del hato
productor
Criterios de desempefio VI Evidencias
Desempeiio Producto
El alumno utilizando las formulas | El alumno introducira en programa Excel las formulas para el | El programa de calculo de
FRC (1993) disefiard en una hoja de | célculo de los requerimientos de materia seca, energia | requerimientos nutricionales
calculo (Excel), un programa de | metabolizable y proteina metabolizable para ganado lechero | de ganado lechero permitira
calculo de requerimientos de | en funcién de: peso corporal, ganancia o perdida de peso, | al alumno calculos rapidos y
consumo de materia seca, energia | semana de lactacién, rendimientos de leche y etapa de | precisos de los
metabolizable y proteina | gestacion. requerimientos de
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metabolizable.

nutrientes de ganado
lechero de acuerdo a sus
requerimientos especificos

Elementos de competencia

Unidad de competencia VIl Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
El  alumno identificara las | Diagnostico y tratamiento de | El alumno adquirirA conocimiento | Capacidad de analisis
enfermedades mas comunes en | enfermedades mas comunes | tedrico y practico sobre el diagnéstico, | critico de fuentes de
el ganado lechero en ganado lechero tratamiento y prevencion de | informacién, toma de
Disefio de programas enfermedades mas comunes en | decisiones
El alumno disefara programas | sanitarios ganado lechero
sanitarios para la prevencion y
control de enfermedades
Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado
1. Exposicién en clase sobre las Material bibliografico sobre medicina | Teoria: 8.0 horas
enfermedades que afectan al veterinaria y en especifico sobre | Practica: 8.0 horas
ganado lechero enfermedades del ganado lechero
2. El alumno realizara una revisién
bibliografica sobre el diagnostico y
tratamiento de algunas
enfermedades que afectan al
ganado lechero, para exponer ante
grupo
3. El alumno disefiara programas
sanitarios para hatos lecheros
Criterios de desempeiio VII Evidencias
Desempefio Productos
El alumno disefiara un programa sanitario | EI alumno investigara las enfermedades | Disefio de un programa sanitario de
de prevencion de las enfermedades mas | mds comunes que se presentan en el | ganado lechero considerando el entorno,
frecuentes en el medioambiente en donde | medioambiente donde se desarrolla la | fisico, agroecoldgico y social en el que se
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se desarrolla la actividad productiva. Asi
mismo, un programa de mejora Yy
adecuacion de instalaciones que eviten
enfermedades y lesiones fisicas del
ganado lechero

actividad productiva. Igualmente,
analizara el disefio de las instalaciones de
una unidad de produccion, de forma que
identifique deficiencias en esta y haga
recomendaciones de mejora en las
instalaciones encaminadas a evitar
lesiones fisicas en los animales

da la actividad productiva

Elementos de competencia

Unidad de competencia VIII

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

El alumno conocera los aspectos
sociales, econémicos y

Interaccion de los factores
econdmicos, sociales y

El

alumno adquirird conocimiento
tedrico y préactico del

Capacidad de andlisis

efecto que | critico de fuentes de

agroecologicos de los sistemas de | agroecolégicos del sistema tienen los bovinos lecheros sobre | informacion, toma de
produccién bovinos leche bovinos leche aspectos sociales, econdémico Y | decisiones
agroecologicos

Estrategias didacticas: Recursos requeridos Tiempo destinado

Exposicién en clase sobre los efectos | Material bibliografico, libros, articulos y | Teoria: 8.0 horas

sociales y econémicos de los bovinos | revistas Préactica: 8.0 horas

lecheros en el medio rural

Analisis de fuentes de informacién que

traten sobre el efecto que tienen los

bovinos lecheros sobre el ambiente

agroecoldégico
Criterios de desempeiio VIl Evidencias

Desempefio Productos
Manejo de parametros por parte del | El alumno discutira con sus compafieros | El alumno realizar4 un ensayo sobre las
alumno que evalien los efectos que |un ensayo sobre las interacciones | interacciones econémicas, sociales vy
tienen los bovinos leche sobre los |econdmicas, sociales y agroecolégicas | agroecologicas que tienen los bovinos
aspectos sociales, econ gue tienen los bovinos lecheros en el | lecheros en el medio rural
medio rural
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Xll. EVALUACION Y ACREDITACION

De lo anteriormente descrito se deduce lo siguiente:

Acreditacion

Se requiere como minimo un calificacion de 6.0 para acreditar cada una de las evaluaciones parciales asi como la
evaluacion ordinaria

Calificacion global:

Evaluaciones

Unidad de competencia |. EValuacCiOn @SCHta. ... ... ccouiiiiiiiiiiiieee e 10.0 puntos
Unidad de competencia [l. Evaluacion €SCrta. .........cccccoeoiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 10.0 puntos
Unidad de competencia lll. Evaluacion ©SCIIta. ..........cccccieiiiiiiiiiiie e 10.0 puntos
Unidad de competencia V. Evaluacion ©SCrita............ccooiiiiiiiiiiiieiie et 10.0 puntos
Unidad de competencia V. EValuaCiON @SCIILA. .........cciiuiiiieeiiiiiiee e eeee e e e 10.0 puntos
Unidad de competencia VI. Evaluacion €SCrita ..o, 10.0 puntos
Unidad de competencia VII. Evaluacion €SCrita ............ccooiuiiiiiiiii e, 10.0 puntos
Unidad de competencia VIII. Evaluacion €SCrita ...........cooiiiiiii e 10.0 puntos
Total evaluaciones escritas 80 puntos

Evaluaciones ensayos y reportes de practicas

Unidad de competencia lll. EXPOSICION d€ CIASE...........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiee ettt 5.0 puntos
Unidad de competencia IV. Evaluacion Reporte de practica de Campo.............veeeeeieeiiieeeeeeeeeeeiiieeinns 5.0 puntos
Unidad de competencia V. Exposicion de clase y dOCUMENTO ESCI0..........uuuveeriruiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeenns 10.0 puntos
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Total de evaluaciones 40 puntos
Suma de evaluaciones escritas, ensayo Yy reportes de practicas igual a 100 puntos equivalentes a 10 (diez) partiendo de este
punto se calificard en escalay se anotara la calificacion que en consecuencia derive

Se requiere que al sumar las calificaciones de los trabajos y las evaluaciones escritas sea mayor o igual a 8.0 (ocho cero)
para exentar, esto conforme al reglamento vigente para alumnos de la UAEM
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