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l. PRESENTACION.

La preocupacion por producir los alimentos necesarios para satisfacer la demanda de la poblacion ha estado latente a lo largo de la historia de la humanidad.
Apenas en noviembre pasado, la Cumbre Mundial sobre la Seguridad Alimentaria, debatié sobre las perspectivas de la seguridad alimentaria hacia el afio
2050. En ella se admiti6, que aunque es una tarea dificil, es posible conseguir el incremento necesario en la produccion de alimentos que permita satisfacer
las necesidades futuras de una poblacién mundial, que muy probablemente alcance la cifra de 9,100 millones de habitantes. Sin embargo, para que esto se
cumpla, serd forzoso que en la actualidad se realicen importantes cambios, que permitan aumentar esta posibilidad. En lo que a nosotros concierne,
deberemos ser promotores de cambio en los sistemas de produccion animal, que en su mayoria han sido y son sumamente tradicionales. No contemplan
cambios importantes sobre todo en lo que respecta a innovacion tecnoldgica y por tanto, la productividad de estos sistemas por unidad de superficie resulta
baja y con altos costos. El conocimiento de la reproduccion animal aplicada, puede ser una herramienta eficaz para modificar la actividad reproductiva del
ganado, mediante el empleo de diversas tecnologias, las cuales pueden permitir un incremento en los parametros reproductivos, concomitante a parametros
productivos, pues en las regiones pecuarias de nuestro pais es necesario intensificar la obtencion de productos de origen animal, sin tener que destinar una
mayor superficie a las explotaciones. Lo anterior, puede ser basado en los tres propositos principales de la reproduccion: 1) Perpetuacion de la especie; 2)
Proporcionar alimento; 3) Mejoramiento genético. En este esfuerzo, es importante ser consciente de los alcances necesarios para el éxito de cada uno de los
productores pecuarios en nuestro pais.

La técnica de la inseminacion artificial es un ejemplo en donde los procesos reproductivos se han utilizado como herramientas para la mejora genética y el
incremento en algunos parametros productivos. Sin embargo, existen otros procesos de la reproduccion que han sido y/o pueden ser usados como
herramientas para aumentar la produccién en los sistemas de produccion animal presentes en el pais, como son: semen congelado, semen sexado,
sincronizacion de estros, superovulacion, transferencia de embriones, fertilizacion in vitro, inyeccion espermatica intracitoplasmatica, etcétera. A partir de 1900
se ha generado una gran cantidad de conocimientos relativos a la reproduccion, pero el tema es atn demasiado dinamico. Para garantizar buenos resultados
en el empleo de la reproduccion animal aplicada, debemos formar recursos humanos, capaces de realizar con responsabilidad sus funciones dentro de una
explotacion pecuaria. Un especialista en reproduccion debe poseer conocimientos tedrico-practicos indispensables para que pueda ejecutar con éxito las
diversas técnicas disponibles y a su alcance. Asimismo, debe conocer aspectos basicos referentes a la historia y desarrollo de la reproduccion animal
aplicada en Meéxico y en el mundo, ventajas y desventajas de las técnicas para el mejoramiento de la ganaderia, conocimientos basicos de la anatomia y
fisiologia del tracto genital de los animales reproductores, la deteccion del celo, el momento dptimo de la inseminacion, etcétera. Ademés de lo anterior, el
estudiante que curse esta unidad de competencia, debera recordar que los conceptos presentados durante el curso son inmensamente dinamicos, y que sera
a través de la investigacion como se podrd mantener actualizado, y de esta manera lograr mejoras de importancia en la eficiencia reproductiva de las
especies pecuarias.
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Docente

Discente

Dar a conocer el contenido de la estructura de la unidad de
aprendizaje, asi como exponer las normas de evaluacion
(asistencia, respeto, participaciones, etcétera) de la misma.

Dar a conocer al inicio del curso, y durante el abordaje de cada
unidad de competencia, la bibliografia correspondiente.

Atender con respeto y ética los cuestionamientos relacionados a la
unidad de aprendizaje.

Fomentar el aprendizaje autodidacta, impulsando al alumno a
participar de manera activa, disciplinada y congruente al
comportamiento que en el salon de clases y en el Centro
Universitario en general se debe conservar.

Permanecer actualizado en la materia tanto en conocimiento como
en herramientas didacticas para participar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Propiciar el trabajo en equipo, en base al desarrollo integral,
fomentando la confianza e intercambio de conocimientos, con la
finalidad de integrar grupos homogéneos.

Inducir el habito de estudio y/o lectura entre los estudiantes de
manera grupal.

Tomar nota de las normas de evaluacion de la unidad de aprendizaje.
Plantear cuestionamientos de manera oportuna, para aclarar dudas y
con ello poder aportar sugerencias y comentarios.

Asistir de manera continGia y puntual a todas las sesiones programas
para el cumplimiento de la unidad de aprendizaje.

Cubrir un minimo de 80% de asistencias, para tener derecho a los
examenes parciales.

Presentar los exdmenes parciales, ordinarios, extraordinarios y a titulo
de suficiencia con eficiencia y eficacia, demostrando que posee los
conocimientos tanto en forma tedrica como préctica, necesarios para
la acreditacion de la unidad de aprendizaje.

Participar en forma activa en todos los trabajos y/o laboratorios
asignados por el catedratico.

Acreditar la unidad de aprendizaje con un promedio final de 8.0 (ocho
punto cero) para evitar el examen ordinario, un promedio inferior a 8.0
implica que no se exenta.




Universidad Autonoma del Estado de México

UAEM Secretaria de Docencia
Direccion de Estudios Profesionales

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.

El alumno que acredite la unidad de aprendizaje, poseera los conocimientos tedricos y las habilidades précticas basicos para proponer programas de manejo
de la reproduccidn en especies con fin zootécnico. Toda vez que comprendera la importancia de las diferentes alternativas reproductivas disponibles, con sus
inherentes ventajas y desventajas, con respecto a los métodos empleados de manera tradicional. Asimismo, contara con los conocimientos y las habilidades
para el empleo de las diversas técnicas reproductivas desarrolladas para cada especie, conociendo los riesgos de cada una y los cuidados que deben llevarse
a cabo para procurar el bienestar del técnico y del animal, evitando asi la propagacion de enfermedades zoonéticas.

V. COMPETENCIAS GENERICAS.

Se asume que la presente unidad de aprendizaje permitira al alumno adquirir los conocimientos y habilidades basicos para comprender y aplicar programas
de manejo reproductivo, que permitan mejorar la reproduccion de las especies presentes en las explotaciones pecuarias, con el propdsito de manejar
eficientemente el proceso reproductivo y mantener los parametros zootécnicos en los niveles que se consideran dptimos. Por lo anterior, las competencias
genéricas propuestas son:

1. Conocimiento de la anatomia y fisiologia reproductiva en los animales domesticos.
2. Conocimiento de la endocrinologia reproductiva de los animales domésticos.

3. Implementacion de estrategias de control del ciclo estral.

4. Biotecnologias reproductivas “tradicionales” y en desarrollo.

5. Colectay procesamiento de semen.

6. Diagndstico de gestacion.

7. Manejo del parto y periodo posparto

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL.

Incorporacion en proyectos productivos del area de reproduccion y mejoramiento animal.
Iniciativa privada (proveedor de servicios e insumos relacionados al manejo reproductivo).
Auxiliares de investigacion en reproduccion animal.

Postgrado con orientacion en reproduccion animal.

Despachos de asesoria y consultoria reproductiva.
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VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE.

Como medio inicial para que el alumno adquiera las competencias genéricas antes mencionadas, se tendran que realizar sesiones grupales en el aula de
sesiones de programadas, para que posteriormente se hagan visitas a explotaciones pecuarias tanto como a laboratorios de reproduccion animal, para
familiarizarse con las técnicas e instrumental de las diferentes técnicas de colecta, procesamiento y almacenamiento de gametos masculinos, asi como la
preparacion de la hembra reproductora para la aplicacion de la técnica de IA. Adicionalmente se realizaran visitas guiadas a empresas comerciales para
afianzar los conocimientos adquiridos en el aula. El alumno deberd complementar su formacion con investigacion documental cientifica y técnica, asi como
con experiencias de campo, las cuales podra adquirir mediante trabajo y actividades de extension con productores. Ademas, debera asistir a reuniones y/o
seminarios sobre reproduccion animal y mejoramiento genético que versen sus temas sobre el manejo de la reproduccion y su aplicabilidad.

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA.
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, &mbito diferenciado)

La manera en la cual el alumno estara recibiendo los conocimientos serd basado en una naturaleza de entrenamiento como parte inicial de la unidad de
aprendizaje, conduciéndola hacia la complejidad creciente, dado que el alumno se encontrara en la conclusion de su formacion profesional, por lo cuél se
considera necesario exigir al alumno forjarse un criterio analitico sobre los problemas reales a los cuéles debera enfrentarse al graduarse, sobre todo en lo
relacionado al manejo reproductivo de un hato, cuya importancia en el sistema de produccion es por demas relevante. Con ello se le permitira al alumno reunir
los elementos necesarios para responder adecuadamente a los problemas de su entorno laboral, en beneficio propio y de la sociedad a quien pertenecera su
trabajo futuro, quien ademas demanda recurso altamente capacitado.

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.

Unidades de competencia:
1. Conocera la anatomia y funcion de los aparatos reproductores y regulacion de la reproduccion en el ganado.
Describira los procesos de la reproduccion en las especies pecuarias.
Entendera las técnicas de inseminacion artificial en animales de granja.
Comprendera el manejo de la reproduccion animal mejorada.
Percibira las causas de falla en la actividad reproductiva.

ok~ owo
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X. SECUENCIA DIDACTICA.

Conocera la anatomia y funcion de los

»| aparatos reproductores y regulacion |«

de la reproduccion en el ganado.
Percibira las causas de falla en la /

actividad reproductiva.

Entendera las técnicas de
E— inseminacion artificial en
animales de arania.

Reproduccién
Animal Aplicada

»

Lo |

A 4

Comprendera el manejo de la
— reproduccion animal mejorada.

Describira los procesos de la

reproduccion en las especies «—
pecuarias.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA | —
Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Conceptos sobre anatomia y fisiologia
animal, bioquimica, reproduccion animal,
endocrinologia de la reproduccion y
biologia celular.

El estudiante conocera la
anatomia y funcion de los
aparatos  reproductores 'y
regulacion de la reproduccion

El alumno conocerd la anatomia y la
funcion fisioldgica para cada uno de los
componentes del aparato reproductor.
Describird también los mecanismos de

Etica, respeto, disciplina, capacidad
de trabajo en equipo, participacion,
proposicion, innovacion, creatividad,
critica.

en el ganado. regulacion de la actividad reproductiva.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Exposicion frente a grupo de temas seleccionados, con participacion | Salon de clases, video proyector, equipo | Teoria: 6 h
particular por parte de alumnos. Exploracion de 6rganos reproductivos en | de computo portatil, hojas blancas, | Practica: 6 h
machos y hembras, in vivo y post mortem. Discusion participativa de los | servicio bibliotecario, internet, pintarron, | Total: 12 h
temas presentados y de investigacion bibliogréfica sugerida. marcadores de agua, laboratorio de

anatomia y reproduccion, animales de

ambos géneros de diferentes especies

domesticas de la posta zootécnica y

rancho universitario, érganos

reproductores de animales sacrificados en

rastro, etcétera.
CRITERIOS DE DESEMPENO | EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Valoracion teorico-practica al alumno sobre el conocimiento de la anatomia | EI  alumno identifica los  drganos | Manipulacion in vivo del aparato

funcional reproductiva de los animales zootécnicos, asi como la
investigacion desarrollada en extra-clase (laboratorio de investigacion).
Organizacion de talleres donde se discutan los mecanismos de regulacion
reproductiva mas importantes en el macho y la hembra.

componentes del aparato reproductor de
cualquier especie zootécnica, asimismo
explica su fisiologia y participacion en los
mecanismos de regulacion reproductiva.

reproductor en hembras de fin
zootécnico. Laboratorio de
investigacion, obtenido mediante
revision bibliogréfica recomendada.
Reportes de practica de laboratorio.




Universidad Autonoma del Estado de México

UAEM

Secretaria de Docencia

Direccion de Estudios Profesionales

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA I —
Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El estudiante describird los
procesos de la reproduccion en
las especies pecuarias.

Conceptos sobre anatomia y fisiologia
animal, bioquimica, reproduccion animal,
endocrinologia de la  reproduccion,
etologia animal, embriologia y biologia
celular.

El alumno desarrollard un conocimiento
basico de los procesos fisiologicos
involucrados en la reproduccion y la
regulacion de los mismos. Describira de
manera secuencial logica los procesos
reproductivos, desde la pubertad hasta la
lactancia.

Etica, respeto, disciplina, capacidad
de trabajo en equipo, participacion,
proposicion, innovacion, creatividad,
critica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Presentacion de temas relacionados, promoviendo la retroalimentacion | Salon de clases, video proyector, equipo | Teoria: 8 h
participativa con los alumnos mediante lecturas extra-clase y discusion | de computo portétil, hojas blancas, | Practica: 8 h
generalizada de los puntos que conforman cada tema. Exposicion tedrica | servicio bibliotecario, internet, pintarrén, | Total: 16 h
sobre principios del ciclo estrual, gametogénesis, comportamiento sexual, | marcadores de agua, laboratorio de
gestacion, parto, puerperio y lactacion. Revision bibliografica analitica, | anatomia y reproduccion, animales de
realizando un razonamiento sobre los procesos reproductivos y las | ambos géneros de diferentes especies
principales diferencias entre especies y/o razas. Observacion directa del | domésticas de la posta zootécnica y
comportamiento de estro, cortejo y apareamiento en especies pecuarias. rancho universitario, organos

reproductores de animales sacrificados en

rastro, etcétera.
CRITERIOS DE DESEMPENO I EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Conocimiento tedrico-practico sobre los procesos reproductivos en el | EI  alumno describe los procesos | Primer  examen parcial, que

ganado doméstico. Asi como dominio sobre los conceptos involucrados en el
ciclo estrual, la gametogénesis, el comportamiento sexual, la gestacion, el
parto, el puerperio y la lactacion. Laboratorio de investigacion bibliografica,
conteniendo conceptos basicos de la unidad de competencia, analizando las
principales diferencias entre especies y/o razas de animales de granja.

reproductivos de las especies pecuarias,
sentado bases para la alteracion de los
mismos. Conoce ademas los ciclos
reproductivos independientemente de la
especie, la raza o el sexo del animal.

comprenderd la evaluacion de las
Unidades de Competencia | y II.
Laboratorio  de investigacion,
obtenido mediante revision
bibliografica recomendada.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA llI —
Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El estudiante entendera las | Conceptos sobre reproduccion animal, | El alumno tendra la habilidad de explicar el | Etica, respeto, disciplina, capacidad de
tecnicas de inseminacion artificial | endocrinologia ~ animal,  sistemas  de | desarrollo de la IA en los sistemas de | trabajo en equipo, participacion,
en animales de granja. cruzamiento, mejoramiento genético, | produccion animal. Conocerd las ventajas y | proposicion, innovacion, creatividad,
bioquimica, biologia celular, criobiologia, | consideraciones de la IA. Manejo de | critica.
microscopia,  anatomia y fisiologia | sementales reproductores: entrenamiento y
reproductiva. colecta de semen. Valoracion del semen en
base a caracteristicas macro y microscopicas.
Seleccion de espermatozoides y sexado del
semen. Conservacion de células
espermaticas. Técnicas de IA en animales
domésticos con fin zootécnico.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Asistencia a laboratorios de colecta de semen y seleccion de espermatozoides. | Salon de clases, video proyector, equipo de | Teoria: 6 h
Laboratorio practico sobre la valoracion espermatica y la conservacién de | computo, servicio bibliotecario, internet, | Préctica: 8 h
eyaculados. Exposicion tedrica-practica de conceptos basicos sobre las técnicas de | pintarron, marcadores de agua, sementales de | Total: 14 h
IA desarrolladas para cada especie zootécnica. Revision bibliografica relativa a la | la posta zootécnica y del rancho universitario,
unidad de competencia, elaborando notas basadas en observaciones y en la | laboratorio  de  reproduccién  animal,
discusion desarrollada durante las sesiones programadas para la unidad de | microscopios, vaginas artificiales,
competencia. electroeyaculadores, cristaleria de laboratorio,
termo criogénico, pajillas de inseminacion,
equipo de inseminacion, etcétera.
CRITERIOS DE DESEMPENO Il EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Valoracion tedrico-préctica sobre la comprension en la obtencion de semen, | EI  alumno colectard eyaculados de | Congelacion de semen en pajillas
evaluacion de semen y seleccion de espermatozoides, asi como los | sementales de diferentes especies | dispuestas para la realizacion de IA.

elementos involucrados en la conservacion de gametos masculinos.
Valoracion tedrico-practica sobre la comprension del comportamiento de
estro y la realizacion de inseminacion artificial en hembras zootécnicas.

zootécnicas, valorando el semen obtenido
y sometiéndolo a procesos de seleccion y
conservacion. Realizara técnicas de IA.

Inseminacion artificial en diferentes
especies con fin  zootécnico.

Compendio de notas por el alumno.
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El estudiante comprenderd el
manejo de la reproduccién animal

Conceptos sobre reproduccion animal,
biologia celular, embriologia, biologia

Manejo de una amplia gama de técnicas
de manejo que mejoran la eficiencia

Etica, respeto, disciplina, capacidad
de trabajo en equipo, participacion,

mejorada. del desarrollo, farmacologia veterinaria, | reproductiva a través de la manipulacion | proposicién, innovacion, creatividad,
bioquimica, criobiologia, microscopia, | de los procesos reproductivos. Estos van | critica.
ultrasonografia, anatomia y fisiologia | desde los métodos actuales para el control
animal. de los ciclos de reproduccion, hasta la
descripcion de nuevas biotecnologias
reproductivas.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Presentacion frente a grupo de los temas incluidos en la unidad de | Salon de clases, video proyector, equipo | Teoria: 6 h
competencia, concluyendo cada sesion con mesas de discusion sobre el | de computo portétil, hojas blancas, | Practica: 8 h
tema visto en clase, por lo tanto el alumno, previamente, deberd consultar | servicio bibliotecario, internet, pintarrén, | Total: 14 h
bibliografia a libre eleccion sobre los temas referidos. Aplicacion practica de | marcadores de agua, catalogos de
algunas técnicas reproductivas en diversas especies pecuarias. Exposicion | sementales, hembras de fin zootécnico de
tedrica sobre principios del diagnostico de gestacion. Conocimiento practico | la posta zootécnica y rancho universitario,
sobre el diagnostico de gestacion manual vs. tecnificado. vaginas artificiales, farmacos, biologicos,
ecografo, guantes de vinil, etcétera.
CRITERIOS DE DESEMPENO IV EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Conocimiento tedrico-practico sobre las técnicas de reproduccion asistida en
animales domésticos de granja. Evaluacion tedrica de los conceptos sobre la
aplicacion de las técnicas de reproduccion animal, asimismo se realizara una
evaluacion practica sobre el empleo de las mismas. Valoracion del
conocimiento tedrico sobre nuevas biotecnologias desarrolladas para la
manipulacion de la reproduccion en animales.

Seleccionar técnicas de reproduccion
animal, en base a especie, estado
fisioldgico y  recursos  disponibles.
Comprension de biotecnologias de Gltimo
desarrollo para la manipulacion de la
reproduccion en los animales.

Segundo examen parcial, que
comprendera la evaluacion de las
Unidades de Competencia lll y IV.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA YV —
Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El estudiante percibira las causas | Conceptos sobre reproduccion animal,

El alumno conocera las diversas causas

Etica, respeto, disciplina, capacidad

de falla en la actividad | endocrinologia animal, anatomia y | de falla en la reproduccion, identificando | de trabajo en equipo, participacion,
reproductiva. fisiologia reproductiva. aquellas que no se puedan tratar, y | proposicion, innovacion, creatividad,
minimizando los efectos adversos de | critica.
aquellas que con gestion y tratamiento
adecuados puedan ser modificadas.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Exposicion teorica de temas relacionados sobre las fallas reproductivas, | Salon de clases, video proyector, equipo | Teoria: 6 h
poniendo especial atencion a las de origen congénito, y a las que tengan un | de computo portatil, hojas blancas, | Practica: 2 h
origen fisiolégico. Ademas, se presentaran temas sanitarios por parte del | servicio bibliotecario, internet, pintarron, | Total: 8 h
alumno, enfatizando la prevencion de epizootias y zoonosis. | marcadores de agua, hembras de la posta
Retroalimentacion participativa sobre el bienestar animal. zootécnica y del rancho universitario,
termo criogenico, pajillas de inseminacion,
equipo de inseminacion, etcétera.
CRITERIOS DE DESEMPENO V EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Conocimiento tedrico sobre las principales causas de fallo en la
reproduccion, incluyendo enfermedades transmisibles por el empleo de la IA.
Valoracion teorico-practica sobre el desarrollo de programas de manejo de la
reproduccion, tomando en cuenta las fallas reproductivas principales.

El alumno identificard problemas o fallas
reproductivas en hatos reproductores,
proponiendo  soluciones mediante el
empleo de técnicas de reproduccion.
Conceptualizar los principios de las
enfermedades transmitidas mediante el
empleo de técnicas de mejoramiento de la
reproduccion.

Tercer examen parcial, que incluira
la evaluacion de la unidad de
competencia V. Elaboracion de un
programa de manejo intensivo de la
reproduccion, incluyendo  las
posibles fallas que en el pudieran
presentarse.
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Xll.  EVALUACION Y ACREDITACION.

Acreditacion.

Se requiere como minimo una calificacion de 6.0 (escala 0.0 — 10.0) para poder acreditar cada una de las evaluaciones parciales, misma situacion se
presentan en el caso de la evaluacion ordinaria.

Evaluacion.

La evaluacion se dividira en aspectos teoricos y practicos, como se enlista a continuacion:

Concepto Porcentaje
Teoria: 70
Primer examen parcial (Unidad de competencia | - 1) 25
Segundo examen parcial (Unidad de competencia Il - V) 25
Tercer examen parcial (Unidad de competencia V) 20
Préctica: 30
Laboratorio de investigacion UC 1y UC |I 10
Compendio de notas 10
Précticas de laboratorio 10

Se requiere que el promedio de las tres evaluaciones parciales sea mayor o igual a 8.0 (ocho cero), con el fin de no hacer la evaluacion ordinaria, esto
conforme al reglamento vigente para alumnos de la UAEM.

Luego entonces, un promedio de evaluaciones parciales inferior a 8.0, implica el examen ordinario. Y consecuentemente todo lo que de esto se derive.
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